Rychly Programovy Procesor
RPP 16

C. Rodina 16 bitovych pocitacov pre riadenie RPP 16

1. Architektura

Pocitate RPP 16 je mozné charakterizovat' ako univerzalne, binarne, slovne
orientované 16-bitové pocitace tretej generacie, realizované na Ceskoslovenskej
suciastkovej zakladni zaciatku 70-tych rokov, orientované na riadenie v redlnom
Case.
Pocitace RPP 16 tvoria rodinu dvoch vykonovo odstupfiovanych pocitacov:

- s minimalizovanym in$trukénym suborom, realizovanym v pocitaci RPP

16 M a

- S plnym in$trukénym stiborom, realizovanym v pocita¢i RPP 16 S.

Takto bola zabezpeCend kompatibilita zdola nahor, kompatibilitu zhora nadol

zabezpecovali podprogramy v OS, ktoré nahradzali chybajtce instrukcie v RPP
16 M.

1.1. InStrukény subor

InStrukcie RPP 16 st jednoadresné alebo neadresné/organizacné, pracu-

juce s 8 univerzalnymi registrami, z ktorych 6smy sa pouziva ako pocitac

inStrukcii.

- Minimalizovany in$trukény subor realizovany v RPP 16 M (62 in-
Stukcii)

- Uplny instrukény stbor 78 instrukcii, realizovany v RPP 16
S, obsahuje vSetky inStrukcie RPP 16 M (s vynimkou instrukcie CHZ)
a naviac d’alSie uzitocné instrukcie, ktoré su vSak narocné na HW rea-
lizaciu, a ktoré preto neboli realizované v RPP 16M, ako npr. volitel’-
né inStrukcie néasobenia, delenia a viacndsobnych posuvov,
a aritmetické  alogické  inStrukcie, pracujuce s operandami
vV dvojnasobnej presnosti, alebo S operandami v pohyblive] radovej
Ciarke a jednoduchej presnosti

InStrukcie umoZznuju adresovanie priame a nepriame, modifika¢né, jedno-

a viacuroviiove.

1.2. Systémova zbernica
Systémova zbernica je komunikacny systém 16 bitovych minipocitacov
RPP 16, prostrednictvom ktorého komunikuji jednotlivé funkéné bloky



pocitaca navzajom. Na tito zbernicu sa pripajaju tiez obvody realizujuce

styk soperacnou pamdtou aobvody realizujuce styk so vstup-

no/vystupnym kanalom. Na vstupno/vystupny kanal sa pripajaji obvody,
realizujice Kanal Jednoslovnych Prenosov (KJP) a obvody, realizujice

Kanal Blokovych Prenosov (KBP).

- Kazdé vystupné alebo vstupné zariadenie, pripajajice sa na KJP, po-
trebuje na strane pocitaca svoju vystupnit (OUT) alebo vstupnu (IN)
Autonomous Connection Unit (ACU) - t.j. obojsmerné zariadenie (ako
elektricky pisaci stroj) vyZzaduje = ACU OUT a ACU IN. Povodné
dosky ACU realizovali jeden kandl na jednej doske, inovované dosky
realizovali 2 kanaly na jednej doske.

- ACU na strane zariadenia realizuje Standardizovany paralelny 8/16 bi-
tovy medzistyk. Riadiaca jednotka zariadenia musi preto realizovat’
tento isty Standardny medzistyk.

- Kazdé zariadenie, pripajajuce sa na KBP, komunikuje s pocitacom
v rezZime DMA, a okrem jedné¢ho kanalu KBP vyZaduje aj jeden vy-
stupny KJP kanal (ACU OUT).

Prenosy medzi ACU a zariadenim su paralelné a Standardne su preto ob-

medzené na dizku 15 (neskorsie 30) m. Pre pripojovanie zariadeni na vég-

Siu vzdialenost’ su preto potrebné doplnkové diferencidlne vysiela-

ce/prijimace (Tx/Rx).

1.3. Mechanicka koncepcia

Mechanickd koncepcia stojanovej verzie pocitaca RPP 16 vychadzala
Z oblasti pouzitia a dosiahnutého stupiia integracie funkénych blokov.
Pocitace RPP 16 boli ur¢ené ako sucast’ riadenia priemyselnych komple-
xov, riadenia ktorych sa uz Standardne osadzovali do 19 stojanov. Preto
bolo prijaté rozhodnutie rieSit’ modernizované verzie pocitacov RPP 16
tieZ do 19% stojanov RPP 16. Ked’Ze do stojanov sa zabudovavali iba
elektronické moduly, mohol byt zvoleny systém ventilacie/chladenia
zdola nahor, pri¢om rosty s elektronikou tvorili savisly ochladzovaci ka-
nal. Ventilacné jednotky boli umiestnené dolu aj hore (systém push-pull),
filtracné jednotky boli iba dolu. Pre zabezpecenie skutocne dokladného
odvetravania/ochladzovania elektronickych modulov boli napdjacie zdro-
je, ktoré predstavovali hlavny zdroj tepla, vy€lenené do samostatného sto-
janu, sice pevne spojeného s 19° stojanom elektronickych modulov, ale
ventilatne Uplne samostatného. Takéto rieSenie vyrazne prispelo
k zvySeniu spol'ahlivosti stojanového pocitaca.

S ohl'adom na dosiahnuty stupeil integracie bol prijaty ako funkény blok
19% rost RPP 16. Rost bol do stojanu pevne namontovany a za normal-
nych podmienok sa zo stojanu nevystval. RoSty sa prepajali navzajom
pomocou plochého koaxialneho kabla. Standardné dosky elektroniky for-
matu cca A4 boli dvojvrstvove, pricom napdjanie sa realizovalo medeny-



mi pocinovanymi tzv. hrebeiimi, ktoré¢ nahradzovali 3. a 4. vrstvu dosky
plosnych spojov. Dosky mali vyleptané 2 priame konektory s tvrdo zlate-
nymi kontaktami, na zadnej strane dosky oproti konektorom bola hliniko-
va liSta, ktora uzatvarala ventilaény kanal v roste. V roSte boli osadzované
88 pinové konektory, do ktorych sa zastvali dosky plosnych spojov.
Vlastné funk¢né prepojenia dosiek boli realizované ovijanymi spojmi.
Pripadné servisné zdsahy sa realizovali v zabudovanom roste, pri¢om
funk¢éné dosky sa podl'a potreby umiestiiovali na predlZzovacie dosky.

2. Pocitacovy systém RPP 16 M

Minimalizovany systém zrodiny 16 bitovych minipocitatov RPP 16
V stojanovej verzii bol vyvinuty vo Vyskumno-vyvojovych laboratéridch
TESLY Orava v Ziline v r. 1977 a bol dodavany z TESLY Orava zavod Names-
tovo od r. 1978 v 19 §pecializovanych stojanoch so spolo¢nymi napajacimi
zdrojmi pre vSetky 4 rosty.

Zakladny stojan RPP 16 M obsahuje:

-Rost procesora RPP 16 M, ktory mimo vlastného procesora (8 dosiek + 2 voli-
tel'né dosky IS a MP formatu A4) obsahuje tiez feritovi operacna pamit’ 4 K 18
(6 dosiek A4 + planarny pamitovy blok 4K18) a d’alej tri dosky I/O kanalu
a KJP s 2 doskami ACU (t.j. spolu 5 dosiek A4).

- Rost rozsirenia feritovej operacnej paméti do 16 K 18.

- Rost Bloku Prenosovych Kanalov.

- Rost pre rozsirovanie systému (npr. BJM)

Do rozSirujiceho stojanu RPP 16 M
je mozné umiestnit’ 1 az 4 voliteI'né rozsirujuce roSty RPP 16.

Do samostatnych stojanov JSP

sa inStaluji rosty s jednotlivymi Jednotkami Styku s Prostredim vratane kabe-
laze, ranzirov a prispdsobovacich a ochrannych ¢lenov vstupno-vystupnych sig-
nalov.

Stavebnica JSP obsahuje RJ JSP/KJP, RJ JSP/KBP, subor analégovych vstup-
nych a vystupnych modulov, subor diskrétnych vstupnych a vystupnych modu-
lov, subor citacovych vstupnych modulov a impulznych vystupnych modulov.

Minipocitacovy systém RPP 16 M je urceny najmi pre riadenie strojov,
pristrojov a zariadeni.

2.1 Procesor pocitacového systému RPP 16 M



Procesor RPP 16 M zabezpecuje riadenie a pridelovanie Systémovej
zbernice jednotlivym funkénym blokom, dekdduje inStrukcie a vykonava
aritmetické a logické operacie. Ma HW realizované 4 vnutorné registre,
d’alSich 7 realizuje vo forme buniek operacnej pamiti. Pracuje so 16 bito-
vymi slovami. Umoznuje adresovat’ opera¢nu paméit do 64 K slov (fy-
zicky sa v8ak osadzuje pamét’ len od 4K do 16K slov). Procesor RPP 16
M maé pracovny takt 400 ns, realizuje minimalizovany instruk¢ny subor
RPP 16 M — 62 inStrukcii, zabezpecuje ochranu pri vypadku napajania
a automaticky restart systému. VoliteIny je modul ochrany pamiti MP
(jedna doska A4) a zakladny 16 — troviiovy prerusovaci systém IS (jedna
doska A4). Priemerna rychlost’ procesora je 100 000 inStrukcii/s.

Procesor je realizovany na (8+2) DPS formatu cca A 4.

2.2. Feritova opera¢na pamiit’ 16 K 18 systému 3D 4W RPP 16 M
Pamét’ je realizovana po blokoch s kapacitou 4 K 18, ktoré s spojené
zdruzovac¢om do jedného celku — modulu 16 K 18. Pamit’ je kontrolovana
paritou. Kazdy blok paméti pouziva planarny pamit'ovy blok s kapacitou
4 K18 (typ 424), dve dosky suradnicovych spinacov X (0207B) a'Y
(0208B), dosku snimacich zosiliiovacov (0209), dosku blokovacich spina-
cov (0210C) , dosku pradovych zdrojov (T2093A) a dosku riadenia (T
2012). Nulty blok je umiestneny v roste procesora, bloky 1 az 3 si umies-
tnené¢ spolu so zdruzovacom (2 dosky) v samostatnom roSte spolu
s doplnkovym (volitelnym) blokom pamiti ROM 1 K 18 (dosky 0220/B
a 0221/B).

Cyklus paméti: 2 000 ns

Pristupové doba pamaéti: 800 ns

2.10. Pocita¢ RPP 16 M bol dodavany s tymto zakladnym programo-

vym vybavenim:

- Testovacie a diagnostické programy funkénych blokov

- Operacny systém RTOS 1

- Operacny syst¢ém MOS — M

- Prekladace z jazyka SAM (assembler), Fortran IV pre redly ¢as, Basic
3. Pocditacovy systém RPP 16 S

Standardny systém z rodiny 16 bitovych minipo¢itatov RPP 16 v stojanovej
verzii bol vyvinuty vo Vyskumno-vyvojovych laboratoridch TESLY Orava
v Ziline v r. 1977 a bol dodavany z TESLY Orava zavod Namestovo od r. 1978
v 19% §pecializovanych stojanoch so spolo¢nymi napdjacimi zdrojmi pre vSetky
4 rosty.

Stojan A obsahuje:



- Dvojrost procesora RPP 16 S, ktory mimo vlastného procesora
(25+2dosky) ma priestor pre volitelné moduly: IS, MP, RTC,
FP/DP ( 2+1+1+8 dosiek) a KJP s 2 doskami ACU (3dosky A4).

- Rost feritovej operacnej pamiti 16 K 18/0.

- Pozicia vyhradend pre rozsirujlice rosty systému

Stojan B obsahuje:
- Rost hlavného zdruzovaca, zabudovaného testera OFP a miesto pre 1
alebo 2 pamiti ROM 1K 18
- Rost feritovej operaénej paméti 16 K 18/1
- Rost feritovej operaénej paméti 16 K 18/2
- Rost feritovej operaénej paméti 16 K 18/3

Stojan C obsahuje 4 pozicie pre volite’'né rozsirujuce rosty systému:
- Rost Bloku Prenosovych Kandlov
- Pozicie vyhradené pre d’alSie rozSirujice rosty systému

AK je pocet rozsirujucich rostov via&si ako 4, dopiia sa d’alsi rozs. stojan C.

Do samostatnych stojanov JSP

sa inStaluju roSty s jednotlivymi Jednotkami Styku s Prostredim vratane kabe-
laze, ranZirov a prispdsobovacich a ochrannych ¢lenov vstupno-vystupnych sig-
nalov.

Stavebnica JSP obsahuje RJ JSP KJP, RJ JSP KBP, subor analégovych vstup-
nych a vystupnych modulov, subor diskrétnych vstupnych a vystupnych modu-
lov, subor ¢itaCovych vstupnych modulov a impulznych vystupnych modulov.

Pocitacovy systém RPP 16 S je urceny najmé pre riadenie zlozitych objek-
tov Vv realnom case.

3.1 Procesor pocitacového systému RPP 16 S

Procesor RPP 16 S zabezpecuje riadenie a pridel'ovanie Systémovej zber-
nice jednotlivym funkénym blokom, dekoduje inStrukcie a vykondva
aritmetické a logické operacie. M4 HW realizované 8 vnatornych regis-
trov, 7 akumulétorov a 4 modifikaéné registre. Umoznuje adresovat’ ope-
racnu pamit’ do 64 K slov. Procesor RPP 16 S m& pracovny takt 400 ns,
realizuje Uplny inStrukény subor RPP 16 S — 78 instrukcii a zédkladny 16-
urovinovy prerusovaci systém (s moznost'ou rozsirenia az do 256 urovni),
zabezpecuje ochranu pri vypadku napajania a automaticky restart systé-
mu. Volitelnymi st: modul ochrany paméti MP, rozSirenia preruSovacie-
ho systému IS, hodin realneho ¢asu RTC, aritmetiky dvojitej presnosti



a pohyblivej radovej ciarky v jednoduchej presnosti FP/DP. Priemerna
rychlost’ procesora: 250 000 inStrukcii/s.
Procesor je realizovany na (25+14) DPS formatu cca A 4.

3.2. Feritova opera¢na pamit’ 64 K 18 systému 3D 4W RPP 16 S
Pamét’ je realizovana po blokoch s kapacitou 4 K 18, ktoré su spojené do
jedného modulu 16 K 18. Modul 16 K 18 je zabudovany do jedného vy¢-
leneného roStu. Nulty modul 16 K 18 je umiestneny v samostatnom roste
v stojane A. Pokial’ je objednana kapacita paméti 16 K 18, pouZije sa iba
tento roSt a ten sa priamo pripoji k procesoru. Pokial’ je objednana vicsia
kapacita ako 16 K 18, doplnuje sa stojan B, do ktorého sa ako prvy nain-
Staluje Rost hlavného zdruzovaca, na ktory sa potom pripoji nulty modul
paméti z roStu, umiestnené¢ho v stojane A a hlavny zdruzovac¢ sa pripoji
k procesoru ako (celkova) opera¢na pamat’. V stojane B su umiestnené
tiez d’alSie jeden az tri roSty objednanych pamét'ovych modulov 16 K 18.
Hlavny zdruZova¢ potom spdja jednotlivée moduly 16 K 18 do jedného su-
visle adresovatel'ného celku 32 K 18, 48 K 18 alebo 64 K18 podl'a poctu
pouzitych modulov. Na hlavny zdruZovac su tiez pripojované jeden alebo
dva objednané moduly pamiti ROM 1 K 18. Pamit’ je moZné autondmne
testovat’ zabudovanym testerom pamiti. Pamit’ je procesorom kontrolo-
vana paritou.

Kazdy modul paméti 16K18 pouziva 4 X planarny pamitovy blok (typ
424) s kapacitou 4 K 18a s nim mechanicky spojené 4 X dosky stradnico-
vych spina¢ov X (T2063) a Y (T2064), 4 x dosku snimacich zosiliiovacov
(T2051), 2 x dosku blokovacich spinacov (T2072). Doska prudovych
zdrojov (T2093) adoska riadenia (T2012) a doska zdruzovania (T2021)
su zdiel'an¢é vSetkymi 4 blokmi paméitového modulu 16 K 18.

Cyklus paméti: 2 000 ns

Pristupova doba pamiti: 800 ns

3.10. Pocita¢ RPP 16 S bol dodavany s tymto zakladnym programo-

vym vybavenim:

- Testovacie a diagnostické programy funkénych blokov

- Operacny systém AMOS

- Operacny systém MOS 1S

- Operacny systém RTOS 2.4

- Operacny systém RTOS 3.5

- Prekladace zjazyka SAM (assembler), Fortran IV a dodato¢ne aj
Cobol

Dodatocne — preprogramovanim jadra opera¢ného systému RSX-11M

v asembleri SAM pocitata RPP 16 - bol vytvoreny opera¢ny systém F 16

a eSte neskor RSM -F16.



4. RoSty rozSirujuce systémové moznosti pocitacov RPP 16

4.1. RoSt riadenia referenénych pridavnych zariadeni
obsahuje: 3 dosky riadenia Elektrického Pisacieho Stroja Consul 254.5, 2
dosky riadenia snimaca diernej pasky FS 1501 a 2 dosky riadenia diero-
vaca diernej pasky typ Consul 332.6. Umiestiiuje sa do nohy stola refe-
rencnych pridavnych zariadeni, kde je zabezpecCené aj ich napédjanie
a ventilacia.

4.2. Rost Bloku Prenosovych Kanalov (BPK)
ktory obsahuje 3 dosky KBP a 4 kanaly ACU OUT pre KBP s volitelnym
rozSirenim do 8 a d’alSie 4 dosky ACU volitel'ne ako 4 OUT,4 IN alebo 2
OUT a2 IN a Rx,Tx pre pripojenie vzdialenych PZ do 1 000 m. Lokéalne
pripojené PZ je mozné max do 15 (neskorSie do 30) m. Rychlost’ prenosu
KBP bola 280 000 slov/s v rezime priameho zmrazenia, 110 000 slov/s
V rezime nepriameho zmrazenia, prenosova rychlost’ KJP 60 000 slov/s.
Na KBP bolo mozné pripojit’ 1 az 8 riadiacich jednotiek blokovych
pridavnych zariadeni (RJ magnetickych diskovych pamiti DP 4, RJ /5%
magnetickych paskovych pamiti MPM 40, RJ JSP/KBP v 'ubovol'nom
pomere).
Na KJP bolo mozZné pripojit’ max. 64 pomalych pridavnych zariadeni,
pracujucich v rezime jednoslovnych prenosov (vstupno-vystupné za-
riadenie ako npr. EPS sa pocita za dve zariadenia), z ktorych 8 bolo vy-
hradenych pre RJ zariadeni KBP.

4.3. Rost Bloku Jednotiek Medzistyku (BJM)

je podobny hore uvedenému BPK s tym rozdielom, Ze neobsahuje KBP, ale iba
ACU a pripadné¢ Rx, Tx. BJM sa vyrébali v 4 prevedeniach liSiacich sa pome-
rom ACU IN/ ACU OUT (BJM/A, BJM/B, BJM/C a BJM/D, ktory mohol byt
volitel'ne osadeny doskami,, realizujucimi pripojenie az 4 ks (volite'ne az 8 ks)
nereferencnych d’alekopisov T 100).

Na KJP sa cez Standardné ACU pripojovali tieto pomalé pridavné zariadenia:
- Elekticky pisaci stroj Consul 254.5, vyroba Zbrojovka Brno (rychlost’
pisania max. 10 zn/s)
- Snima¢ diernej pasky FS 1501, vyroba ZPA Kosire (rychlost’ snimania
do 1500 zn(s)
- Dierovac¢ diernej pasky DT 105 S, dovoz PLR (rychlost” dierovania
110 zn/s)



- Technologicky pult RPP (obsahoval 63 funkénych a 5 riadiacich kla-
ves, 1 az 10 digitronovych zobrazovacich poli, 1 az 10 ziarovkovych
poli do celkového poctu 10)

- Mozaikovu tlaciaren DZM 180, dovoz PLCR (pocet znakov v riadku
132, rychlost’ tlace 180 zn/s, znak v rastri 8 X 8 bodov)

- Vystupy ACU IN a OUT dvoch roéznych pocitacov RPP 16 bolo mozné
vyuzit’ na vytvorenie prepojenia dvoch pocitatov RPP 16 navzijom
(npr. RPP 16M ako ,.front-end* poc¢itaca RPP 16 S).

Na KJP sa cez Specialne dosky pripojenia pripojovali :

- Dalekopis T 100, vyroba Zbrojovka Brno (max. rychlost pisania 6
zn/s, max. rychlost’ prenosu 400 zn/min.)

- Abecedno-¢islicovy display s klavesnicou EC 7063, vyvoj VVL Zilina
na zaklade vyskumu VUMS Praha ( pocet znakov 960 v rastri 80 zna-
kov x 12 riadkov alebo 40 znakov x 24 riadkov, prenos. rychlost’
50 000 zn/s, a/¢ klavesnica EC 0101)

4.4. Rost rozsirenia prerusovacieho systému (EIS) do 256 vstupov vratane
Rx, Tx

Pomocou tohto roStu je mozné rozsirit’ zdkladny 16-Groviiovy preruSovaci sys-
tém az do 256 preruSovacich vstupov.

4.5. Rost Riadiacej Jednotky Magnetickych Diskovych Pamiiti DP 4
Riadiaca jednotka umoziuje pripojit k syst¢tmu RPP 16 M alebo RPP 16
S v rezime DMA cez KBP jeden aZ Styri mechanizmy magnetickych diskovych
paméti DP 4. Pamiti vyrabala Zbrojovka Brno, neformatovana kapacita jedného
vymenného zvédzku bola 7,25 MB, pocet zdznamovych povrchov 10, pouzity
systém zaznamu DF, prenosova rychlost’ 156 KB/s. Riadiaca jednotka obsaho-
vala 16 dosiek formatu cca A4.

4.6. Rost Riadiacej Jednotky Magnetickych Paskovych Pamiiti MPM 40
Riadiaca jednotka umoziiuje pripojit’ k syst¢tmu RPP 16 M alebo RPP 16
S vrezime DMA cez KBP jeden az Styri mechanizmy magnetickych paskovych
pamédti MPM 40. Mechanizmy MPM 40 vyrabala TESLA Pardubice, na zdznam
sa pouzivala §tandardna %4“ magneticka paska dizky 2400 stop (cca 730 m), sys-
tém zaznamu NRZ 1, rychlost’ prenosu 20 Kslov/s, hmotnost’ 350 kg. Riadiaca
jednotka obsahovala 8 dosiek formatu cca A4.

5. Jednotky styku s prostredim (JSP)

Jednotky styku s prostredim umiestnené v 19 stojanoch JSP RPP 16 pozostava-
ju zo:



- roStov funk¢énych blokov a napéjacich zdrojov

- riadenia JSP

- riadenia funk¢nych blokov vynesenych do vzdialenosti 1 000 m

- dosiek funkénych blokov

- dosiek Unifikdcie, Filtracie a Prisposobenia

- stojanov zakonceni kablov z technologického prostredia, ranzirov a ochran

5.1. Riadenia JSP

RozliSuju sa v podstate 4 r6zne druhy riadiacich jednotiek:

- riadiaca jednotka JSP/KJP vzdialena od pocitaca do 30 m

- riadiaca jednotka JSP/KJP vzdialen4 od pocitaca od 30 do 1 000 m

- riadiaca jednotka JSP/KBP s lokalnymi funkénymi blokmi vzdialena od podi-
tata do 30 m

- riadiaca jednotka JSP/KBP s funkénymi blokmi vynesenymi do vzdialenosti
1000 m

5.2. Funkéné bloky JSP

RozliSuju sa vstupné a vystupne funkcéné bloky. Kazdy funkcény blok bol reali-
zovany Vv Specializovanom 19* roSte JSP RPP 16. Okrem dosiek ploSnych spo-
jov, realizujucich vlastnu funkciu funkéného bloku, rost eSte obsahoval dosky
realizujiice unifikéciu, filtradciu a prisposobenie signalov.

Z rostu funkéného bloku vychédzali signaly kdablami do samostatnych stojanov
(skrin), kde boli umiestnené zakoncenia kablov z prostredia na tzv. ranziroch
a pripadné elektrické ochrany.

Vstupné funkéné bloky:

- Blok polovodic¢ovych vstupov SI
Jeden blok umoziuje pripojit’ az 256 vstupnych signalov s Uroviiou voli-
telnou od -48 V do +48 V s modulom narastania po 64 vstupov

- Blok reléovych vstupov RI

- Blok cita¢ovy vstupov CI
Jeden blok umoziiuje pripojit’ az 48 vstupov z prostredia na 16 bitové Ci-
tace s troviiou volitelnou od -48 V do + 48 V s modulom narastania 4
vstupy

- Blok pomalych analdégovych vstupov SAI MT 100
Blok obsahuje tuzemsky nakupovany pocitatom riadeny presny Cislicovy
voltmeter s volitelnym rozsahom merania. Na jeden blok SAI MT 100 je
mozné pripojit’ az 8 blokov reléovych multiplexerov SAI MPI.

- Blok pomalych analdégovych vstupov - reléovy multiplexer SAI-MPI
Jeden blok umoziuje pripojit az 128 vstupov na blok SAI MT 100.
Vstupné signaly mézu byt v programovo volitelnom rozsahu: 150 mV,
1500 mV, 15 V, 150 V. Zakladna presnost’ merania je +- 0,05 %.

- Blok rychlych analégovych vstupov FAI



Blok obsahuje 12 bitovy analdégovo-¢islicovy prevodnik, vzorkovaci zo-
siliovac, programovatelny zosiliiovac a 1 az 8 dosiek 32 kanalovych di-
ferencialnych vysoko uroviiovych multiplexerov s diferencialnym zosil-
novacom. Rozsah vstupnych meranych napati bol do 0 az +5 V alebo +- 5
V. Zakladnd presnost’ 0,1 %, doba prevodu 50 mks, vstupny odpor 5 MO.

Vystupné funk¢né bloky:

- Blok polovodic¢ovych vystupov SO
Jeden blok umozituje pripojit’ do prostredia az 256 vystupnych signalov
s troviiami volitelnymi TTL, +12 V, + 24 V, s modulom narastania 64
vystupov.

- Blok reléovych vystupov RO
Jeden blok umoziuje pripojit’ do prostredia az 128 prepinacich kontak-
tov s modulom narastania 32 kontaktov

- Blok impulznych vystupov PO
Jeden blok umoziiuje generovat’ do prostredia az 16 vystupov, ktoré mo-
7u generovat’ bud’ programovatelny pocet impulzov alebo programova-
tel'na Sirku impulzu. Frekvencia impulzov je programovo voliteI'nd od 1
Hz (1 s) azdo 1 MHz (1 mks). Modul rozSirovania: 2 vystupy.

- Blok prirastkovych vystupov SPO

- Blok Standardnych anal6govych vystupov SAO
Jeden blok obsahuje do 8 dosiek analégovych vystupov, z ktorych kazda
obsahuje 8 cislicovo-analdgovych prevodnikov s napdtovym alebo pru-
dovym vystupom.

- Blok rychlych analégovych vystupov FAO
Jeden blok obsahuje 8 analdégovych vystupov, zakladnéd presnost’ vystup-
nej veli¢iny +- 0,1 % + LSB, vystupy mézu byt napitové +- 10 V alebo
pradové +- 20 mA, alebo +- 5 mA.

5.3. Univerzalna riadiaca jednotka pomalych PZ

Umoziuje pripojovat’ pomalé PZ s malym tokom dat (npr. snimace identif. $tit-
kov, info tabule PRAGOTRON, zariadenia zberu dat z vyrobnych procesov,...)
Obsahuje mechaniku rostu, RJ JSP/KJP, funk¢né bloky: 3 miesta SO, 2 miesta
SI, 16 preruSovacich vstupov. Vlastné riadenie musi byt' zabezpecené progra-
moVo.

5.4. Jednotka preruSovacich signalov

Umozniuje pripojovat’ na Kanal Jednoslovnych Prenosov (KJP) asynchronne
signaly z prostredia. Jednotka je pripravena pre vstup do 192 vstupnych signalov
s modularitou narastania 48 vstupov. Jednotku je mozné pripojovat’ k KJP na
blizko (do 30 m) alebo na d’aleko (do 1 000 m).

Poznamka:
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Zostavy JSP pre riadenie technologickych procesov sa projektovali individuédlne
pre jednotlivych zédkaznikov skladanim z jednotlivych funkénych blokov, zdro-
jov ariadiacich jednotiek. Spracovanie takéhoto projektu pre vyrobu bolo moz-
né objednat’ priamo vo VVL Zilina.
Pre vybrané aplikacie (napr. malych JSP ale s va¢sou predpokladanou opakova-
te'nostou) bolo mozné objednat’ aj individudlne naprojektovanie/skonstruovanie
zostavy rostov, obsahujice mix réznych funkénych blokov v jednom roste.

Porovnanie minipocitacov RPP 16 stojan a SMEP |

Model

Pocet adresnych bitov

Pocet suc. sprac. dato-
vych bitov

Opera¢na pamét’
(max.dodavana kapacita
Kslov)

Kontrola OP

Cas ADD /16 bit/ (ns)
Cas ADDF (ns)

Pocet instrukci

HW realizacia procesora
(DPS)

Zaciatok vyroby

SM 3-20

16
16

16/32

Parita
3330
76

(3/3+2/3)
SMEP

1980

RPP 16

M
16
16

4/16

Parita

6 800

62

(8+2)x

A4
1978

(1974)

SM 4-20

18
16

128

ECC
2 160
7500
132

3x3/3
SMEP

1980

RPP 16 S

16
16

16/64

Parita
4000
10 000
78

(25+14) x
Ad

1978
(1974)

() podobné parametre mali RPP 16, vyrabané od r. 1974 v uzSich stolovych

konfiguraciach
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